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手册内容 

本手册包括下列章节 

1 手册介绍 

2 手册内容 

3 启动 

4 人机界面 

5 应用说明 

6 现场总线 

7 特殊功能应用 

8 故障处理和维护 

产品和咨询服务 
如果您对我们的产品有任何疑问，请联系当地库马克办事处。 

产品培训 
关于 ES9000A 变频器产品培训信息，可以访问库马克网站 www.cumark.com.cn。 

请对本手册提供反馈信息     

欢迎您对我们的产品手册进行评价。有任何意见和建议请通过以下邮件反馈： 

business@cumark.com.cn    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.cumark.com.cn/
mailto:business@cumark.com.cn
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启动 
本章内容 

本章介绍了 ES9000A 高压变频器的基本启动程序。 

如何启动变频器 

ES9000A 高压变频器可以通过如下启动方式启动: 

1) 本地控制(HMI、或者控制柜门门板启停按钮)。 

2) 使用 I/O 端子或者现场总线接口进行远程控制。 

首次启动过程前需要输入 ES9000A 变频器的基本参数，例如输入电机数据等。在完成首次启动后，可以直

接给变频器送电启动，不必重复输入参数等步骤。 

如果启动过程中产生故障或报警，请参考故障处理相关章节的内容。一旦出现重大问题，请断开主电源并

等待 20 分钟，使中间电路的电容器放电，并检查变频器输出与电机电缆的连接。 

注意：启动时，需要一个具备资格的电气工程师来执行。 

安装检查。请参考相应的硬件手册的安装部分。 

确保电机启动不会引起任何危险。首次启动需要判断电机旋转方向，请保持断开电机与被驱动设备之间的

机械连接。 

基本参数输入参考人机界面章节，变频启动参考应用说明章节。 

首次启动步骤 

1) 启动前线路检查 

2) 送控制电源及参数设置 

3) 送高压电及风机转向检查，柜顶风机和变压器底部风机都需要检查 

4) 不带电机运行 

5) 带电机运行 

启动前线路检查 

ES9000A 安装接线完毕（指除变频器输出到电机的线路断开、其他接线已经全部完成的设备状态）此时将对变

频器通电调试并启动运行，运行前应认真检查，发现问题及时排除，以下为主要检查的项目和内容： 

1) 检查各种地脚螺丝是否紧固，电缆沟走线是否顺畅； 

2) 检查电路有无连接错误，特别是主电路的连接有无错误以及接地端子是否良好接地； 

3) 检查单元柜的所有单元电源是否与变压器次级绕组一一对应连接，务必连接正确； 

4) 检查外部 DCS 控制线路是否采用屏蔽电缆，并且屏蔽层是否良好接地； 

5) 检查主控板与功率单元之间光缆连接有无错误，是否有松动或变形； 
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6) 确认各连接端子、导线没有短路或对地短路的情况； 

7) 检查所有螺钉和接线端子的连接有无紧固，确保无松动； 

8) 检查有无导线屑、螺钉、工具等散落于变频器中，特别需要注意变压器上； 

9) 检查柜体、柜门等是否可靠接地； 

10) 检查单元柜有无漏风之处，确保散热效率最高。 

送控制电源 

1) 送控制电源前，确认变频器控制柜中总控制电源开关处于断开状态； 

2) 送 220V 控制电源； 

3) 用万用表检查电源开关前端工厂配电端子输入电压是否正常； 

4) 合电源开关，接口控制板及变压器温控仪上电，随后 HMI 上电，约 1 分钟后，HMI 自动启动并初始化

完成，进入系统监控界面； 

5) 观察 HMI，看是否有故障报警，检查人机界面与 PLC 通讯是否正常；如果人机界面与 PLC 通讯异常，

会报“通讯失败”错误； 

6) 参数设置，参考“人机界面”章节； 

7) 查看变压器柜上的温控仪显示是否正常； 

8) 单元控制柜上的急停按钮是否能正常分断高压断路器，并重复试验 3 次，保证每次都能可靠分断。 

送高压电源 

以上所有准备工作确保正确无误后，方可送高压电源。送高压电之前，所有人员不要靠近变频器柜体。送

完高压电源无异常后，非操作人员也不要靠近变频器柜体。 

1) 保持变压器柜门打开，检查变频器无任何警告或故障，此时报柜门打开告警可以不用理会。 

2) 所以人员远离变频器柜体； 

3) 高压断路器合闸，给变频器送上高压电； 

4) 观察变频器柜顶风机及变压器柜底风机是否都正常旋转和有无异常响声。如果未旋转，请操作高压断

路器分闸，给变频器断高压电，然后对风机部分进行线路检查，如控制各风机的空气开关是否闭合，

风机与接线端子盒的连接是否有松动等。如果有异常响声也应给变频器断高压电，找到异响来源并处

理； 

5) 观察所有风机转动正常后，操作高压断路器分闸，给变频器断电。此时柜顶风机及变压器底部风机自

由旋转，判断转向是否正确； 

变压器底部风机比柜顶风机更快停止旋转，优先观察变压器底部风机转向，待底部风机转速缓慢后确

认风机转向是否与风机侧边所标示箭头方向一致。 

观察变压器柜、功率单元柜各柜顶风机转向是否一致，转向是否正常。判断方法：转速缓慢后确认风

机转向是否与风机罩上标示箭头方向一致。 

如果风机转向有异常，应调整线路。重新上高压电，然后断高压电校正； 
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6) 关闭所有柜门，重新给变频器送高压电，拿一张 A4 纸，查看所有进风口都能否将其吸附到柜门上。如

果能够紧密吸附，说明风机转向正确，通风风路畅通，反之则说明风机停转、或风机反转、或风道堵

塞不畅； 

7) 观察控制柜内主控板上所有状态指示灯是否正常，应为绿色。 

注意：观察变压器柜底部风机转向时切勿触碰变压器 

不带电机运行 

1) 选择本地控制； 

2) 设定频率为 5Hz； 

3) 通过人机界面或者柜门本地启动按钮启动； 

4) 分别查看输出电压是否正确； 

5) 每次增加 5Hz 频率，并查看输出，直至 50Hz 运行； 

6) 通过人机界面或者柜门本地停止按钮停机，观察是否正常； 

7) 设定频率设置为 50Hz 重新启动，观察是否能正常启动至 50Hz； 

8) 停机。 

带电机运行 

1) 保持高压断电，连接变频器输出至电机电缆； 

2) 运行前，检查负载是否处于允许运行的安全状态，风门，阀门是否正确关闭或开启； 

3) 选择本地控制； 

4) 设定频率为 5Hz； 

5) 送高压电源； 

6) 通过人机界面或者柜门本地启动按钮启动； 

7) 看电机的旋转方向是否正确，不正确则停机，分断高压电源，重新调整主回路接线，并重新按步骤 1-6

启动电机； 

8) 分别查看输出电压、三相输出电流是否正确、三相电流是否平衡； 

9) 每次增加 5Hz 频率，并查看输出电压电流，直至 50Hz 运行； 

10) 加速过程中查看是否存在电机或负载振动的情况，如果有则记录下来，并在停机后设置跳转频率，避

开在相应转速下运行； 

11) 给定频率从 50Hz 变为 5Hz，观察减速过程是否正常，否则停机后调整减速时间等参数； 

12) 通过人机界面或者柜门本地停止按钮停机。 
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人机界面 

本章内容 

本章介绍了如何使用 ES9000A 高压变频器的人机界面(HMI)部件。该部件可以用来控制变频器，读取状态数

据，查询参数，以及对参数进行修改。 

人机界面概览 

ES9000A 高压变频器在控制柜右侧安装 10 英寸人机界面并采用触摸操作，用户界面建立在 WINDOWS CE 操

作平台之上，可以完成对变频器的一切操作。只有授权的操作人员才能进入并对参数进行修改，保证了操作的

安全性。 

触摸操作时，请勿用指甲等硬物敲击，要用手指前端轻轻触摸，以免划伤触摸屏。 

ES9000A 高压变频器的人机界面在系统上电时自动运行进入人机交互画面。 

a) 中/英文表述和图形标识，易学易用； 

b) 大屏幕显示，可同时对一组或多组参数进行设置，没有烦琐的参数代码号，参数设置准确、直

观、便捷； 

c) 运行参数同屏显示，一览无遗； 

d) 状态显示； 

e) 记录重要运行数据，并可查询； 

f) 可记录保存历史故障，支持按日期查询历史故障记录，并可导出故障报警。
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主界面 

ES9000A 高压变频器的人机界面在系统上电时自动运行进入人机交互画面，开机画面如下图所示。 

 

系统账户区 

显示当前登录账户名及 HMI 操作系统日期及时间。 

实时数据区 

变频器的实时状态。包括运行频率、给定频率、三相电流（含平均电流）、输出电压、控制方式、运行状

态、电机转向、给定源。 

⑴ 运行频率：变频器实际输出频率。 

⑵ 给定频率：频率给定值。当本地模式时为通过操作区频率设定面板设定的值；远程模式时为远程模式

给定值，当远程模拟量给定时， 4-20mA 或 0-20mA 对应 0-50Hz 的工程换算值。当从远程模式转换设

置为本地模式时，给定值变为通过操作区频率设定面板设定本地给定值。当给定频率值小于系统设定

的“频率下限”值或大于系统设定的“频率上限”值时，给定频率值将自动限定“频率上限”值或“频

率下限”值。 

⑶ 三相电流显示（含平均电流）：变频器运行时三相电流值。可以选定为 A 相电流或者 B 相电流或者 C

相电流或者三相平均电流。 

⑷ 输出电压：变频器输出的实际电压值。 

⑸ 控制方式：反馈用户设定的本地/远程控制模式。 

⑹ 运行状态：反馈变频器的运行/停止状态。 

⑺ 电机转向：反馈变频器运行时电机的正转/反转状态。 

⑻ 给定源：显示变频器给定的来源。如本地、AI1、AI2、总线通讯等。 
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操作区 

操作区是本地控制变频器的操作面板。包括本地启动运行、本地停止运行、本地转向设置、本地频率给定、

本地重故障复位五个触摸式操作按钮。 

⑴本地启动运行 ：  

本地模式时启动变频器运行。变频器启动后，电机按预先设置的加速斜率（加速时间）加速到当前设定频

率。电机加速时间由加速时间常数决定。 

⑵本地停止运行 ： 

本地模式时停止变频器运行。变频器按设定的停车方式停车。停车方式分自由停车和减速停车。当设置变

频器自由停车方式时，变频器立即封锁输出。当设定为减速停车时，变频器先拖动电机减速到频率接近 0Hz 时

再封锁输出。减速时间由减速时间常数值决定。 

⑶本地转向设置 ：  

本地模式时预设置电机转向。选择电机运行方向为正向或者反向。当正反转保护设置值为 2（只反转）时

选择正向无效。当正反转保护设置值为 1（只正转）时选择反向无效。 

注意：改变转向设置时请保证变频器处于停止状态。远程转向由所选择的控制宏决定，请参考“应用说明
“相关章节内容。 

⑷本地频率给定 ： 

 

弹出本地频率给定面板，设置本地给定频率。本地模式时，给定由本地频率给定面板设置值决定；远程模

式时，如果选择的给定源为“本地给定”的参数数据时，变频器给定也由本地频率给定面板设定值决定。当输

入的频率值小于“频率下限”值或大于“频率上限”值时，给定频率值将被自动限定为“频率上限”值或“频

率下限”值。本地频率给定面板如下图所示。 
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本地频率给定面板的操作方法：点击上图鼠标所在数字位置，系统会弹出数据输入框，可以直接输入给定

频率数值，然后点击“ENTER”按钮最终设定；下面的四个按钮用于快速/慢速地增加/减少频率给定。增加或者

减少给定值完成后，需要按“ENTER”按钮最终设定。 

⑸本地重故障复位 ： 

复位重故障，清除系统重故障保持信号。也可以通过柜门上“复位”按钮复位。如果完成复位或者无无重

故障时点击此按钮会出现“无重故障”提示，如下图所示。 

 

实时告警区 

显示界面最下端为实时告警区，包括变频器运行、停止、高压失电等状态告警和变频器各单元旁路信号告

警。方便用户查看变频器的实时运行状态。 

菜单区 

菜单区主菜单包括系统管理、系统设置、参数设置、保存固化、运行记录五个部分，对变频器的功能、保护、

参数等设置等操作均通过菜单选项完成。对菜单操作时需要先登陆相关权限的用户。主菜单画面如下图所示： 

 



ES9000  ES9000A 系统控制程序 

 12 

 

系统管理 
系统管理包括用户登陆、修改口令和用户注销如下图所示 

 
 

 

⑴ 用户登陆： 

登陆变频器设置的用户，包括 Operator1、Operator2、Admin 和 CMK。CMK 为出厂调试账户，涉及一些出

厂配置信息的输入，非出厂调试人员请勿使用。 

点击“用户登录”按钮，系统弹出用户选择框，选择需要登录的账户后，输入登录密码即可登录所选账户。

如果是首次登录或者未设置账户密码，可以直接点击所弹出选择窗口的“确定”按钮。登录后人机界面左上角

“已登录账户”会显示当前登录账户。 

Admin 账户具有系统所有权限，可以修改系统设置、系统参数等，Operator1 和 Operator2 只有查询报警信

息及运行数据权限。 

⑵ 修改口令：可以修改已经登陆用户的登陆口令。 

点击“修改口令”按钮，会弹出当前登录用户密码修改窗口，输入“旧密码”和“新密码”后，点击弹出

窗口“确定”按钮，完成此账户密码修改。 

如果当前未有账户登录，系统会弹出“当前没有登录账户”提示信息。 

⑶ 用户注销：账户退出登陆状态。登陆账户显示为“无”。 

 

说明：除 CMK 调试账户，其他账户出厂时默认密码为空。 
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系统设置 

系统设置菜单包括运行配置、转矩优化配置、保护配置、报警配置、出厂配置。关键参数修改需要登录管

理权限账户。系统设置菜单如下图所示 

                                                                                                                              
 

运行配置                                           
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运行配置如上图所示，进入运行配置界面需要登陆具有设置权限的用户如系统管理员或者出厂调试账户。

先登陆用户账户，才可以进入“运行配置”菜单。“运行配置“参数画面包含了 ES9000A 高压变频器运行的一

些配置信息。参数修改完成后，需要进行“保存固化”操作（参考“保存固化菜单”）。 

 

重故障自动复位：高压上电后，系统自动复位“重故障”信号。当系统报“重故障”时，默认需要手动复

位，才可以再次启动。此设定可以在系统报“重故障”后，下次运行前，自动复位重故障。设定“启用”有效，

“禁止”无效。 

 

短时高压失电自启动：高压失电后，在规定的短暂时间内高压电源恢复，ES9000A 系统自动投入运行。“启

用”有效，“禁用”无效。 

 

允许高压失电时间：“短时高压失电自启动”功能允许的高压失电恢复时间，当超过此时间才恢复高压电

源，系统将停机，不再进入“自启动”过程。 

 

说明：开启“短时高压失电自启动”功能，ES9000A 会自动使用“转速追踪”功能。 
     “变频器启动方式”如果被选择为“制动后启动”，“短时高压失电自启动”功能和“转速追踪功能” 
      将失效，所以“短时高压失电自启动”功能和“转速追踪功能”只能配合“常规启动”的启动方式

使用。 
变频器运行模式：运行模式分“正常运行”和“调试运行”两种选项，“正常运行”为默认设置。变频器

上控制电源后，当选择了“调试运行”模式时，可以不上高压启动变频器，用于调试过程中的启停逻辑测试，

通讯数据校对等。“调试运行”模式下启动变频器，电流显示“19.9”A，运行频率显示“19.9”Hz，输出电压

显示“3999”V。 

 

转速追踪功能：设定变频器启动时是否采用转速追踪功能。设定为“启用”有效，“禁用”无效。默认为

“禁用”。当工业现场需要短时停机后快速投运时，此时负载电机可能还处于高速旋转状态，无法直接启动变

频器，就需要用到“转速追踪功能”，其他启动前电机已经处于旋转状态的工况也可能用到“转速追踪功能”，

“转速追踪功能”相关内容详见“特殊功能应用”相关章节。 

 

变频器启动方式：该参数分“常规启动”及“制动后启动”。当选择为“常规启动”时，ES9000A 接收到

运行信号后，立即从零频率升速到给定频率；当选择为“制动后启动”时，ES9000A 接收到运行信号后，先制

动运行一段时间再升速到给定频率，制动时间受“启动时制动时间”参数限制，制动电流大小可以通过“转矩

优化配置”菜单中的“低频转矩提升”参数调整。“制动后启动”功能详见“特殊功能应用”相关章节。 

 

    启动时制动时间：“制动后启动”功能的制动时间设置。 

 

变频器停止方式：“变频器停止方式”分“减速停车”和“自由停车”两种选项。当设置为“减速停车”

时，变频器先拖动负载减速运行，减速速度由减速时间决定。当减速到“减速停车自由停止频率”时，变频器

停止，封锁输出。当设置为“自由停车”时，变频器立即封锁输出。出厂默认设置为“自由停车”。 

 

减速停车自由停止频率：设定“减速停车”过程中减速过程的结束频率，当运行到此频率时，ES9000A 立

即封锁输出、自由停止。 
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多段速宏 

 

应用说明：“控制与给定”参数中“控制宏设置”参数项数值设定为 16 时，多段速宏有效。启动停止由

DI1 和 DI2 决定，同“工厂宏”。 

速度给定由 DI3、DI4 和 DI5 确定，详细参照控制与给定参数设置。各段速度给定值设定见“参数设置”中

“多段速参数”项。 

 

ES9000A
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